M9024 Galvanomefter Scanner

Benutzerhandbuch

Herausgeber:
Mdller Elektronik, Hauptstrasse 86, D-78549 Spaichingen, Germany, www.jmlaser.com

Der Herausgeber Ubernimmt keine Gewahr Uber Vollsténdigkeit und Richtigkeit dieses Handbuchs und behédlt sich
Anderungen und Irrtiimer vor.
Verviefatigung und Verdffentlichung dieser Druckschrift, auch auszugsweise, nur mit ausdriicklicher Genehmigung des
Herausgebers.
© 2003 Alle Rechte vorbehalten



Inhalt
Technische Daten

Gewahrleistungsanspriiche
Haftungsausschluf3

Lasersicherheit
Lieferumfang

Handhabungsvorschriften
Reinigung der Spiegel

Sauberkeit

| nbetriebnahme
Montage
Anschlusskabel
Einbauvarianten
Abstand der Spiegel
Austausch der Spiegel
Spiegelgrundstellung
Stérungen
Uberlastungen
Temperaturdrift
Treiberelektronik
Eingangsbeschaltungen
Erdung

Funktionen Potis

Werkseinstellung
Treiberneueinstellung

Treiberlayout

Seite 2

Seite 3

Seite 4

Seite 5

Seite 6

Seite 7

Seite 8

Seite 9

Seite 10

Seite 13

Seite 14

Seite 15

Seite 16

Seite 17

Seite 18



Technische Daten

Elektrisch
Spulenwiderstand
Induktivitdt (1IKHz)
Zuldssiger Spitzenstrom
Stromversorgung Driver
Signaleingénge Driver
Feedbacksignal

Optisch

Steigzeit <8 Grad opt.
Steigzeit 40 Grad opt.
Steigzeit 90 Grad opt.
Steigzeit 180 Grad opt.
Scanspeed ILDA

Pointingstabilitét
Rauschen
Spiegelmale L x B
Spiegelmaterial
Reflektion
Laserleistung getestet

Mechanisch Galvo
GehadusegrofeL x Hx B
Lange Uber Alles
Empfohlener Achsabstand
Anschlusskabel Lange
Anschlusstecker Driver

Mechanisch Treiber
AbmessungL x Hx B
Anschlusstecker Galvo
Anschlusstecker Eingang

0.8 Ohm

250 pH

25A

115V/230V umschaltbar 30W

X und Y Differenzeingénge max. 20V pp
ca. 100mV/Grad Auslenkung optisch

250 ps

1.0 ms

1.6 ms

25ms

26K mit Spiegel 5x 10 mm
24K mit Spiegel 5x 12 mm
<lmrad

<0.5mrad 0-10KHz

5x 10 mm (5 x 12 mm optional)
Floatglas dielektrisch beschichtet
>95% 400-700nm

10w

40 x 21 x 22 mm

68 mm

5.5 mm min. zwischen X und Y
50 cm

10 pol. DSUB

220 x 83 x 40 mm
10 pol. DSUB
10 pol. Stiftleiste

Anschluss Stromversorgung 3 pol. Schraubklemme

Alle Angaben bei einer Umgebungstemperatur von 20 °C nach einer Aufwarmphase von

5 Minuten.



Betriebsbedingungen zur Einhaltung der Gewiihrleistungsanspriiche

Vor der Handhabung des Scanners und dessen Inbetriebnahme ist die nachfolgende
Bedienungsanleitung vollstandig zu lesen.

Der Scanner darf nur in trockener Umgebung bei Raumtemperaturen zwischen 10 und 35 °C
betrieben werden.

Technische Spezifikationen beziehen sich auf eine Raumtemperatur von 20°C nach einer
Aufwéarmdauer von 5 Minuten.

Ein Betrieb im Freien ist nur dann erlaubt, wenn die Temperatur innerhalb des erlaubten
Bereiches liegt und keine Feuchtigkeit oder Nasse zu Korrosionserscheinungen fuhrt.

Die Treiberelektronik muss beim Betrieb in geschlossenen Geréten oder bei
Umgebungstemperaturen Gber 30 Grad Celsius zusétzlich mittels einem L Ufter zwangsgekihlt
werden.

Beim Handhaben der Scanner ist daflr Sorge zu tragen, dass die Spiegel und Achsen nicht
mechanisch belastet werden. Desweiteren ist beim Betrieb, speziell bel Justagearbeiten,
darauf zu achten, dass sich die Spiegel beider Achsen frel drehen lassen, ohne sich zu
berthren.

Die Achse darf dauernd nicht Uiber 80 Grad Celsius erhitzt werden.
Ein kurzzeitiges Erhitzen zum Wechseln des Spiegelhalters darf nicht langer als 10 Sekunden
andauern.

Der Scanner darf nicht durch Fremdeinwirkung blockiert werden.
Wird der Scanner im Betrieb blockert, so kann es zu Uberhitzungen kommen, welche zu
einem Ausfall des Scanners und ireparablen Schaden am Antrieb fihren kénnen.

Der Scanner darf nicht Uber seine angegebenenen L el stungsdaten hinaus belastet werden.

Der Betreiber hat daftr Sorge zu tragen, dass das Kompl ettsystem oder Gerét, in welches das
Scanningsystem integriert wird, den Anforderungen hinsichtlich elektromagnetischer
Vertréglichkeit geniigt und die gesetzlichen Grenzwerte elektromagnetischer Emission EMI
eingehalten werden.



Haftungsausschluf}

Der Hersteller schlief3t eine Haftung fir folgende Schéden aus, es sein denn, esist eindeutig
nachweisbar, dass diese Schaden bereits bei Audieferung des Produktes vorlagen.
Desweiteren schliefét der Hersteller auch jedliche Haftung fir Folgeschaden, gleich welcher
Art aus, die sich daraus ergeben:

- Schéden, die entstanden sind, weil das Produkt auf3erhalb der im Handbuch
beschriebenen Betriebsbedingungen betrieben wurde.

- Beschadigte Laserspiegel oder gel0ste Klebeverbindungen an Spiegeln und
Spiegelhaltern sowie deren Verbindungsstelle zur Galvoachse.

- Schaden an Scannern oder Treiberkarten, die durch Uberhitzung hervorgerufen
wurden, es sai denn, die Uberhitzung ist die Folge eines vorangegangenen
Bauteiledefektes oder Mangels an anderer Stelle dieses Produktes, welcher der
Gewadhrleistung unterliegt.

- Schéden aus, die durch die Verunreinigung der Achslager durch Fremdkoérper
entstanden sind.

- Korrosionsschaden jedlicher Art an mechanischen Komponenten.

- Thermische oder mechanische Schaden an Achsen und magnetischen Komponenten,
die durch das Wechseln von Scannerspiegeln bzw. Uberhitzen der Antriebsachse
entstanden sind.

- Schéden, die durch falsche Treibereinstellungen oder Signaleinspeisung sowie den
unsachgemal3en Anschluss von Versorgungs- und Signalleitungen entstehen.

Lasersicherheit

Der Benutzer hat dafir Sorge zu tragen, dass die Laseranlage, in welcher die Scanner
eingesetzt werden, in alen Punkten den glltigen Laserschutzbestimmungen bzw.
Verordnungen zum Betrieb einer Showlaseranl age entspricht.

Der Hersteller der Scanner empfiehlt den Einsatz zusétzlicher Scanner-Sicherheitsschaltungen
zur Uberwachung der Scannerfunktionen.

WICHTIG!

Esist zu beachten, dass die Scannerspiegel im ausgeschalteten Zustand eine Winkelstellung
einnehmen konnen, die weit ausserhalb des angegebenen oder eingestellten Ablenkwinkels
liegt. Daher kdnnen Laserstrahlen in unvorhergesehene Richtungen reflektiert werden. Der
Benutzer ist verpflichtet, sicherzustellen, dass die Ablenkung von Laserstrahlen in Richtungen
ausserhalb des vorgesehenen Bereiches kein Sicherheitsrisiko darstellt bzw. ein unzul&ssiger
Strahlaustritt aus dem Lasergerét verhindert wird.

Dieser Punkt ist auch vor allem bei Justagearbeiten und Inbetriebnahmen unbedingt zu
beachten.




Lieferumfang
Je nach Ausfihrung besteht der Lieferungsinhalt aus:

- einer Treiberelektronik fur 1 oder 2 Achsen mit intergriertem Netzteil, eingestellt auf
eine Netzspannung von 230 Volt.

- 1 oder 2 Galvos mit jeweils einem Befestigungswinkel und einem Anschlusskabel
zum Treiber 50 cm lang. Fligel schrauben und Unterlegscheibe zum Befestigen des
Galvos am Halter sind beigefligt. Jedes Galvo verfugt Gber einen montierten
Scannerspiegel mit den Malsen 5 x 12 mm.

- DieTreber sind voreingestellt, alerdings nicht feinjustiert. Je nachdem, welches
Galvo as X- oder Y-Scanner verwendet wird, sind abschlief3ende Nachjustierungen
der Treiberelektronik notig.

- Bedienungsanleitung

Handhabungsvorschriften

Vorsicht beim Auspacken der Scanner und Hantieren!

Die Spiegdl und Galvoachsen sind sehr empfindlich. Beim Entnehmen des Galvos aus der
Verpackung muss sorgféltig darauf geachtet werden, dass die Spiegel nicht bertihrt werden
oder an Teilen der Verpackung oder anderen Teilen hangenbleiben.

Vor dem Einbau und der Inbetriebnahme darauf achten, dass sich die Galvoachse bzw. der
Spiegel leicht bewegen lasst. Axialer Zug oder Schub gegen die Galvoachse in die Endlage
kann eventuell ein Blockieren der Galvoachse im Lager hervorrufen.

Wird der Scanner so in Betrieb genommen, kann der Treiber den Scanner nicht regeln und es
flielt der Maximalstrom, was langfristig zur Uberhitzung des Galvos und des Treibers filhren
kann.

Es sollte daher durch leichtes Drehen am Spiegel bzw. an der Achse kontrolliert werden, dass
sich die Achse frei im Lager bewegen |&sst.

Dabel niemals den Spiegel auf seiner Beschichtung beriihren, sondern nur an den Kanten oder
der Ruckseite.

Festsitzende Achsen kénnen durch leichte Schub- und Zugbewegungen in axialer Richtung
der Achse gangbar gemacht werden.

Diese Kontrolle ist nur nétig, wenn das Galvo erstmalig in Betrieb genommen wird, zuvor am
Spiegel hantiert wurde (Reinigung oder Spiegeltausch) oder auf andere Art die Galvoachse
manuell bewegt wurde. Wahrend des normalen Betriebs, auch beim Wiedereinschalten,
zentriert sich die Achse selbsstéandig an ihrer Arbeitsposition.

ESD-Handhabung

Die vorliegenden Galvanometerscanner und Treiberelektroniken enthalten empfindliche
elektronische Bauel emente, welche empfindlich gegen elektrostatische Entladungen (ESD)
sind. Unsachgemal3e Handhabung kann zur Zerstérung der Bauteile flhren.

Spiegel

Die verwendeten Oberflachenspiegel sind hochempfindlich gegen mechanische Einflisse.

Es sollte daher vermieden werden, die Spiegel schicht mit Gegenstdnden oder Fingern zu
berthren.



Reinigen der Spiegel

Grundsétzlich wird von einem unnétigen Reinigen der Spiegel abgeraten.

Der Hersteller tbernimmt keinerlel Gewahrleistung fir Schaden, welche durch
unsachgemalies Reinigen der Spiegel entstanden sind.

Sollte dennoch ein Reinigen der Spiegel unumganglich sein, dann ist folgendermalien
vorzugehen:

Staub und Schmutzpartikel kdnnen mit einem Druckluftspray bzw. Reinigungsgas, welches
im Fotofachhandel erhdltlich ist, weggeblasen werden. Dabei die Druckluftflasche gerade
halten, damit kein fliissiges Gas bzw. Treibmittel mit austritt.

Stéarkere Verschmutzungen sollten nur mit Aceton oder Methylalkohol beseitigt werden. Dazu
entweder ein Reinigungsstabchen (Q-Tip) oder ein Stlick Optik-Reinigungspapier
(empfohlen: Kodak Lens Cleaning Paper) mit Aceton bzw. Alkohol benetzen und unter nur
geringem Andruck einmalig Uber die Spiegelflache ziehen. Dabei nur vom Spiegelhalter weg
nach vorn ziehen. Das Papier nur einmal benutzen! Reinigungsstabchen sollten zwischen
einzelnen Reinigungsbewegungen verdreht werden, so dass immer eine saubere Seite zum
Einsatz kommt.

Den Spiegel nicht mit Aceton oder Alkohol trénken und auf keinen Fall Losungsmittel in das
Galvolager laufen lassen!

Bel zu starkem Anpressdruck auf die Spiegelflache kann sich der Spiegel vom Spiegel halter
|6sen oder sogar abbrechen!

Kontrollieren Sie immer, dass die Spiegel fest im Spiegelhalter sitzen und dieser fest auf der
Galvoachse sitzt.

Lockere Spiegel verursachen Resonanzen, welche sich durch Schwingen und Pfeifen des
Galvanometers bemerkbar macht. Dies kann langfristig das Galvo oder die Elektronik
schadigen.

Sauberkeit

Beim Betrieb und bei der Handhabung der Galvos ist auf Sauberkeit zu achten. Speziell die
Achdager stellen hohe Anspriiche hinsichtlich Sauberkeit.

Es sollte unter allen Umstanden vermieden werden, dass Staubkdrner, Sand oder Spane oder
sonstige Feststoffe in die Achslager gelangen.

Die Lager sind werksseitig gedlt und normal erweise gegen Staubverschmutzung geschiitzt.
Sollten aber Festkorper, wie Sand oder Metallspéne zwischen Lager und Achse gelangen,
kann dies zum Totalausfall des Scanners fihren.




Inbetriebnahme
Aufbau des Scanners (Abb. 1)

Haltewinkel
Leiterplatte
Anschlusskabel
Anschlusstecker
L aserspiegel
Spiegelhalter
Galvoachse
Lager

N~ WONE

Abb. 1
Montage

Die Galvohalter sind an der Unterseite mit einem breiten Langloch ausgestattet, so dass sie
auf standard Grundplatten mit M5-Gewinden befestigt werden kénnen. Dabei sollten
Sechskantschrauben verwendet werden. Das Galvo wird mittels des Gewindebolzens M3 und
der beiliegenden Fligelmutter am Halter befestigt. Zwischen Flligel mutter und Halter sollte
die beiliegende U-Scheibe gesetzt werden.

Die Drehachse des Gewindebolzens entspricht der Drehachse des Scannerspiegels.

Anschlusskabel

Der Stecker fur das Anschluss-

kabel wird so eingesteckt, dass

das Kabel vom Galvo wegzeigt!
(Abb. 2)

ACHTUNG:

Der Stecker ist nicht verpolungs-
sicher. Es muss darauf geachtet
werden, dass das Kabel korrekt
eingesteckt ist.

Abb. 2

Schwenkt der Spiegel beim Einschalten nicht in seine Mittelposition, dann sofort
ausschalten und den Fehler suchen!



Einbauvarianten

Beim Aufbau eines X/Y -Systems gibt es mehrere Varianten der Anordnung. Das Galvo kann
universell angeordnet werden und erlaubt den Einsatz in fast allen Situationen.

Soll der maximale Ablenkwinkel von 90° optisch bei einer X/Y -Anordnung gescannt werden,
dann muss darauf geachtet werden, dass der Laserstrahl nicht durch ein Gehausetell des
Galvos abgedeckt wird. Dazu bietet sich eéine Anordnung an, bei der der Eingangsstrahl
zunéchst auf das obere Galvo trifft und dann auf das untere Galvo.

Abbildung 3 zeigt eine gangige
Anordnung, bei welcher der
Eingangsstrahl zunéchst auf den
unteren Spiegel trifft. Der Strahl
kann nun am Gehause des oberen
Galvos abgedeckt werden.

Abb. 3

Abbildung 4 zeigt eine bessere
Anordnung, bei der zunéchst
Uber das obere Galvo abgel enkt
wird. Dadie Achse des unteren
Galvos nun ndher am
Gehauserand liegt, kann der
Strahl auch bei grofzem Winkel
frei abgelenkt werden.

Abb. 4



Abstand der Spiegel

Um einen maximalen
Ablenkwinkel zu ermdglichen,
muissen die Spiegel so dicht wie
moglich zueinander angeordnet
sein. Dabel ist darauf zu achten,
dass sie sich keinesfalls bertihren
konnen. Da sich die Achsen beim
Ein- oder Ausschalten weiter
drehen koénnen, as der
verwendete Scanwinkel, muss
sichergestellt sein, dass sich die
Spiegel auch dann nicht
bertihren, wenn beide Spiegel
senkrecht stehen (Abb. 5).

Abb. 5

Bel der verwendeten
Spiegelbreite von 5 Millimetern
sollte ein Sicherheitsabstand von
mindestens 0,5 Millimetern
zwischen den Spiegeln
eingehalten werden (Abb. 6).

Wichtig:

Bel der Justage im Betrieb muss
darauf geachtet werden, dasssich
die Spiegel nicht bertihren. Der
Hersteller tbernimmt keine
Garantie bei abgebrochenen oder
beschadigten Spiegeln!

Abb. 6



Austausch der Laserspiegel

Sollte es ndtig sein, den Spiegel zu wechseln, dann sollte stets der Spiegel mit Spiegelhalter
zusammen gewechselt werden. Ersatzspiegel werden immer komplett mit Spiegel halter
ausgeliefert. Die folgenden Arbeiten sollten wenn moglich vom Fachmann ausgefiihrt
werden. Unsachgemél3e V orgehensweise kann Schaden am Galvo hervorrufen.

Der Hersteller erfilllt keine Gewahrleistungsanspriiche, die an ihn wegen Beschéadigung der
Galvos beim Wechseln des Spiegels gerichtet werden!

Zunéchst muss der ate Spiegelhalter entfernt werden. Dazu muss die Klebeverbindung
zwischen Spiegelhalter und Galvoachse erwarmt werden. Dies muss mit einem L 6tkolben mit
kleiner Lotspitze erfolgen. Galvo bzw. Scanner ausschalten!

Die Lotspitze bel einer

L 6tkol bentemperatur von ca.
200°C wird gemal3 Abbildung 7
an den hinteren Rand des
Spiegelhdters auf die
Galvoachse gesetzt, so dass sie
Achse und Spiegelhalter bertihrt.
Dabei wird eine moglichst starke
Zugkraft der L 6tspitze gegen den
Spiegelhalter in Richtung des
Spiegels ausgelibt. Dabei kann
sich die Achse leicht nach vorne
schieben.

Abb. 7

Normalerweise |&sst sich der
Spiegelhalter mit Spiegel nach
einigen Sekunden von der
Galvoachse abstreifen (Abb 8).
Ein Ziehen am Spiegel fuhrt
meist nur dazu, dass sich der
Spiegel aus dem Halter 16st, der
Halter aber noch auf der
Galvoachse steckt!

Wichtig! Die Lotspitze sollte
nicht linger als 10 Sekunden an
die Galvoachse gehalten werden!
Wird die Achse langer as notig
erhitzt, dann kénnen interne
Telle des Galvos beschadigt oder
zerstort werden!

Abb. 8



Klebereste und Verschmutzungen auf der Galvoachse miissen nach dem Abstreifen des
Spiegelhalters entfernt werden. Dazu mit eéinem Messer oder Scalpell die Reste in Richtung
Achsende (!) abkratzen. Keine Schleifmittel verwenden und darauf achten, dass die Lagerung
nicht verschmutzt wird!

Die Achse kann danach mit einem mit Aceton oder Methylakohol befeuchteten Tuch
entfettet werden. Dadurch wird besserer Halt der Klebestelle sichergestellt.

Kein Lésungsmittel in die Lagerung laufen lassen!

Nun wird der neue Spiegel mit Halter auf die Achse gesteckt und mit leichtem Druck bis an
den Anschlag nach hinten geschoben. Die Achse nicht zu stark in das Galvo driuicken!

Der Spiegelhalter sollte sich auf der Achse leicht bewegen lassen, ansonsten ist die Achse
noch mit Kleberesten verschmutzt.

Es muss kontrolliert werden, dass sich die Achseim Lager frel bewegen kann und nicht etwa
festsitzt.

Das Galvo bzw. der Scanner wird nun eingeschaltet und mit einem Nullsignal
(=Mittelstellung) angesteuert. Die Achse richtet sich unabhéngig vom Spiegel mittig aus.

Den Spiegel nun vorsichtig auf
der Achse soweit verdrehen, bis
die Spiegelseaite in die korrekte
Nullage zeigt (normalerweise 45°
zur Grundflache des Galvos).
Als Hilfmittel kann Geodreieck
an den Spiegel angesetzt werden
(Abb. 9). Besser eignet sich ein
ca. 10 Millimeter breiter Holz-
oder Kunststoffwinkel, der an die
Rickseite des Spiegels angesetzt
wird.

Abb. 9

Nun mit einem dinnen Draht oder einer Nadel einen sehr kleinen Tropfen Sekundenkleber an
den hinteren Rand des Spiegel haters bringen. Darauf achten, dass rund um die Achse entlang
des Spiegel halters Klebstoff angebracht wird.

Nur soviel Klebstoff wie nétig verwenden!

Auf gar keinen Fall Klebstoff in die Lagerung der Galvoachse laufen lassen! Das Galvo wére
irreparabel zerstort!



Sicherstellen der Spiegelgrundstellung

Die vorliegenden Galvanometerscanner verfligen Uber keinen mechanischen Drehanschlag.
Die Nullage wird beim Einschalten des Scanners automatisch eingenommen.

Beim Abschalten des Scanners nimmt die Achse eine Drehlage ein, die beim
Wiedereinschalten die korrekte Nullposition gewahrleistet.

Sollte es durch eine Fehlfunktion z.B. Ubersteuern oder Dejustage der Treiberelektronik oder
auch durch einen vorangegangenen manuellen Eingriff an der Galvoachse einmal

vorkommen, dass der Spiegel im Betrieb in die falsche Richtung zeigt (Spiegelriickseite),
dann sollte dieser nach erneutem Ein/Ausschalten wieder in die korrekte Richtung zeigen.
Schwenkt der Spiegel beim Einschalten mit Nullsignal nicht in seine Mittelposition,
dann sofort ausschalten und den Fehler suchen!

Storeinfliisse

Die Sensorik der Galvos arbeitet el ektromagnetisch.

Es muss daher vermieden werden, dass die Galvos im Betrieb starken Magnetfeldern
ausgesetzt werden. Daher sollten die Scanner nicht unmittelbar neben Transformatoren
(Lasernetzteilen) oder starken Motoren montiert werden.

Stoérungen dieser Art kdnnen sich durch Wellen oder Verzerrungen bei der Bildwiedergabe
bemerkbar machen.

Durch Vergrofern des Abstands zur Storquelle kann das Problem oft beseitigt werden.
Sollte es nicht zu vermeiden sein, die Scanner neben einem starken magnetischen Storfeld zu
betreiben, so kann das Feld durch den Einbau von Schirmblechen aus Eisen (kein
nichtrostender Stahl!) zwischen Scanner und Stérquelle abgehalten werden.

Mit einem Magneten vorher prifen, ob das verwendete Material auch wirklich magnetisch ist.
Die elektrische Leitfahigkeit bzw. Verbindung spielt in diesem Falle keine Rolle.

Uberlastung

Im normalen Betrieb erwérmen sich die Galvos nur minimal und benétigen keine separate
Kihlung.

Durch Ubersteuern des Galvos bei zu hoher Scangeschwindigkeit auf Dauer kann aber die
Spulentemperatur rasch ansteigen. Daher sollte der Scanner nicht auf Dauer im Grenzbereich
betrieben werden. Vor alem beim Scannen von Lissgous-Figuren kann der zuldssige Bereich
schnell Giberschritten werden, da hier der Uberlastungszustand nicht ohne weiteres an der
Bilddarstellung bemerkt wird.

Auch wird in diesem Fall der Treiber unnétig hohen Belastungen ausgesetzt und kann
Uberhitzt werden.

Eine Uberlastung tritt auch dann auf, wenn infolge eines Defektes oder einer Manipulation
(z.B. Blockieren der Galvoachse) ein hoher Dauerstrom flief3t.

Die Spulentemperatur steigt dann sehr schnell an und kann innerhalb kirzester Zeit zur
Zerstorung des Galvos fuhren.

Grundsétzlich sollte die Spulentemperatur nie mehr as 70 Grad betragen (= max. 50 °C am
Galvogehause) und die Kuhlkérpertemperatur am Treiber nie hdher als 60°C sein.



Temperaturdrift

Die Positionsgenauigkeit des Galvos ist abhéngig von der Temperatur.

Um eine moglichst hohe Wiederholgenauigkeit zu erreichen, sollten Zielpunkte nie aus dem
kalten Zustand heraus gescannt werden.

Es wird empfohlen, vor Einsatz der Scanner bel kritischen Anwendungen, wie das
Positionieren von Beams auf Effektspiegeln, die Scanner vorher 10 — 15 Minuten lange mit
Nullsignal bei geblanktem Laser eingeschaltet zu lassen.

Durch den Spulenstrom werden die Galvos leicht erwarmt.

Dasselbe sollte nattirlich gemacht werden, bevor die Scanner justiert werde, die Treiber
feinjustiert werden und Beampositionen programmiert werden.

Sind die Galvos dagegen noch kalt, erwdrmen sie sich rasch im Betrieb, mit der Folge, dass
die anfangs erhaltenen Positionen nicht mehr mit den spéteren Positionen Ubereinstimmen.



Treiberelektronik (Abb. 10)
Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme darauf achten, dass am Spannungswéhler die korrekte Netzspannung
eingestellt ist.

Darauf achten, dass die Eingangssignale richtig angeschl ossen sind.

Nur die Anschliisse XIN+, XIN-, YIN+ und YIN- sind zu verwenden!

Die maximale Signalamplitude pro Eingang ist +-10 Volt.

Niemals ein Signal an die Ausgange XBACK und YBACK legen. Dadurch wird der Scanner
zerstort! Diese Signale sind Feedbackleitungen und dienen dem Anschluf3 von externen
Sicherheitsschaltungen (Scanner-Safety).

Ebenso sind die Anschliisse fir +12V und —12V Ausgange fir Sonderschaltungen und sollten
nicht zum Anschluss eigener Schaltungen benutzt werden!

Zunachst keine Anderungen an den Potistellungen vornehmen!

Darauf achten, dass die Galvos korrekt montiert sind und sich die Spiegel auf gar keinen Fall
beriihren konnen.

Bei Inbetriebnahme zun&chst mit einem Nullsignal (Position=Bildmitte) beginnen, oder mit
einem Bild geringer Auslenkung und langsamer Scangeschwindigkeit.

Wenn das Bild seitenverkehrt ist oder auf dem Kopf steht, dann kdnnen im abgeschalteten
Zustand die Jumper POLARITY umgesteckt werden (Abb.10).
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Wird der Scanner in ein geschlossenes Gehause eingebaut, so muss die Treiberelektronik
mittels eines L Ufters zusétzlich zwangsgekuihlt werden, um nicht zu Gberhitzen. Dazu kann
ein Lufter von ca. 40x40 bis 50x50 Millimetern und 12V Spannung verwendet werden.

Auf der Treiberkarte befindet sich ein Anschluss mit maximal 100mA Strombelastung, der
speziell entstort ist und an dem der L ifter angeschlossen werden kann. Dabei auf die korrekte
Polung achten!



Eingangsbeschaltung differenziell

Verflgt die Lasersteuerung Uber Differenzausgange, wie sie z.B. der ILDA Standard
vorschreibt, dann kénnen die Leitungen X+, X-, Y+ und Y - direkt mit den entsprechenden
Signalanschltissen XIN+, XIN-, YIN+ und YIN- an der 10poligen Stiftleiste verbunden
werden.

Eine Verbindung von Masse (Ground) ist nicht nétig.

Eingangsbeschaltung Single Ended

Verfugt die Lasersteuerung nur tiber eine Signalleitung pro Achse, dann miissen diese an die
entsprechenden Anschliisse XIN+ bzw. Y IN+ angeschlossen werden. Die Eingange XIN- und
Y IN- sind mit einem Anschluss GND zu verbinden.

Desweiteren muss die Signalmasse GND angeschl ossen werden.

Werden statt den Pluseingangen die Minuseingange beschaltet und die Pluseingange mit GND
verbunden, dann ist die Bildwiedergabe invertiert.

Erdung

Sowohl der Treiber als auch die Galvos miissen geerdet werden.

Die Erde bzw. der Schutzleiter PE mussin jedem Fall am Treiber angeschlossen sein.

Die Netzleitung PE (Erde) ist auf dem Treiber mit Masse GND verbunden. Uber die
Befestigungsl6cher der Treiberkarte wird das Gehdusechassis zusétzlich mit dem Schutzleiter
PE verbunden.

Die Gehause der Galvos sind Uber das Kabel separat am Galvoanschlusstecker geerdet.
Mangel hafte Erdung der Galvos kann sich durch verzerrte Bildwiedergabe oder
Storfrequenzen bemerkbar machen.

Funktionen Potis

Alle Potis arbeiten so, dass ein Drehen im Uhrzeigersinn eine Verstarkung bewirkt, a'so mehr
Bildgrofie, stérkerer Servo-Gain und stérkeres Damping.

P1 BildgrofBe (Size)

Hier kann die Auslenkung der Galvos an die Signalquelle angepasst werden.

Werkkseitig wird die Grof3e auf ungefahr 45° optische Auslenkung bel +-5V Eingangssigna
eingestellt.

Der maximale Auslenkwinkel der Galvosist 180° optisch und sollte nicht Uberschritten
werden.

P2 Servo-Gain

Hier wird die Bestromungsstérke der Galvos eingestdlt. Sieist fur die Konturengenauigkeit
und Scangeschwindigkeit verantwortlich und muss immer im Zusammenhang mit ,, Damping*
eingestellt werden.

P3 Damping
Einstellung des Bremsverhaltens bzw. Eckenwiedergabe. Nur im Zusammenhang mit P2
einzustellen.



Werkseinstellung

Alle Treiber und Galvos sind in der Art werksseitig voreingestellt, dass eine Inbetriebnahme
ohne vorangehendes Justieren am Treiber moglich ist.

Eine Feinjustage des Treibers kann dann an der realen Bildprojektion mittels eines Testbildes
0.4. vorgenommen werden.

Einstellen komplett verstellter Treiber

Komplett verstellte Treiber machen sich meist dadurch bemerkbar, dass beim Einschalten des
Scanners die Galvos sofort unkontrolliert schwingen.

In einem solchen Fall sofort abschalten!

Ein zu langes Aufrechterhalten dieser Bedingung kann Schaden hervorrufen!

Im ausgeschalteten Zustand zunéachst P1 Bildgréfie und P2 Servo-Gain solange gegen den
Uhrzeigersinn drehen, bis sich das Uberdrehen des Potis durch ein |eichtes Klicken bemerkbar
macht.

Scanner mit Nullsignal am Eingang einschalten.

Wenn wieder ein Pfeifen oder Schwingen festgestellt wird, dann P3 Damping gegen den
Uhrzeigersinn solange drehen, bis das Pfeifen aufhort.

Ein einfaches Bild z.B. ein Quadrat mit langsamer Geschwindigkeit (10K pps) scannen.
Mittels P1 Size im Uhrzeigersinn langsam das Bild vergrof3ern, bis eine Form sichtbar ist.
Bild nicht zu grol3 einstellen!

Nun P2 Servo-Gain im Uhrzeigersinn langsam erhthen. Darauf achten, dass keine
Uberschwinger den zuldssigen Ablenkwinkel Uberschreiten.

Entstehende Uberschwinger mittels P3 Damping im Uhrzeigersinn verringern.

Diese Schritte solange bel beiden Achsen durchfiihren bis die Kontur klar dargestellt wird.
Danach die Bildgrofie bei maximalem Eingangssignal (!) auf den gewtinschten Wert anpassen
und mit einem Testbild z.B. ILDA-Standardtestbild die Feinjustage durchfiihren.

Anschlussbelegung Treiber

+12V Ausgang (nicht verwenden)
-12V Ausgang (nicht verwenden)
GND Signalmasse (fir Single Ended Signal)
XIN+ Eingang X-Achse +
XIN- Eingang X-Achse -
XBACK Ausgang Feedback X-Achse fir Scannersafety
GND Signalmasse (fir Single Ended Signal)
YIN+ Eingang Y-Achse +
Y IN- Eingang Y-Achse -
0 YBACK Ausgang Feedback Y-Achse fir Scannersafety
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